
��������	
��������������
�

�������������������������������� !"�#��$��%&'�(��)�*�"�+��,-%�.�%�����������������%�/�

01��2�����,��*��3�4�2����,����������

5�2����,��06�����2*7���,8���9�:�;��<��=���>�����������,����?#@�

A����(�)�,8�"�,B
��������%�+��,-%�.�%���01�C��(�)���?�����D?���E"�-�#�'�4&��5��F?AG�����.%�

��=�$�?��(�)�,8�"����B-H�I*"��%��J��)�,8�"�,B<������B-�����������

�01��2AH��4�2H�5�2K����2AHLM��

N��*"��,?��
�����������.�6��%��OP�����?�(�8Q����,�B8.�(�)�����%����������R�
B��@�S�"��T?���

%��(#�"����(�8Q�����!�-�5�/�

01��2*"��U�%�OP����4�2*"�����OP����5�2*"�������V��!��OP�������2�*"��W���+!���OP����

K���?#��8��,��%��+	B���%�9-=���#��������X#�T���"�%�/�

01��2����,����X#����Y�7���T���98����*�"�9?�>Z��[�������@�

4�2����,��\�]��^?_�9)���[�������@�

�5�2����,���Y�7���\�]��+?R�9)���[�������`�@�"%�,����X#� !"�+��,���%�+���Y�7���^�--�T?��+�2�

��2����ab�)�

H��I*"�#���'�R�
B���8?=Z������

�01��2,c!"�4&��4�2#�'�DZ��5�2�d��Z����2�S�aB��>
"��

M����E"�-�*��e%������,��c��+!���#��;Q<���;C	C������������������%�I�8��,��*���;���������



01��2%��Z�OP����4�2D?���*f	X�OP�����5�2,g8�h���(������2�,c!"�\�]��

i��I*"������������$�88����8��#�'�#�Z�*������R�
B���8?=Z������%��

01��2#�'�4&��4�2�!�-��5�2,?�>Z��*��e%���2#�'�DZ��

j����*"���k��D?���E"�-�D?���5�C�"���8?=Z�%��D?#�-�^?_�+( )β��@@@@@@@@�����@�

01��2].��4�2�?�#���'%>��5�2�?���].�T�����2��?�

l������"��	�Z��8?=Z�%������*�����@�@@@@@@@@�

�01��2����,����������#���@�4�2*"��Fk��,?������+	���%�@�5�2*"��%��Z�*Z��#��;��7����2�m�Z��%����+
)�

�G��8����9CBA �� →+��*Q7������,����n���*7�1�-���(�%���(#�'�#�Z�%�
�N

N A�����*"�����/�

01��2
�

���4�2
�

�5�2
�

����2
�

���

�����(�)�$�g�"��#���?������%�I�����,��$�8��:�#�Z��D?���#�Z�?#�

01��2%���,8�"�(�)�5��4�2�>
)�+��>kn���#�C��5�24�Q��+1������(�)�5�����2�$���:�(�)�5��

�A��I�����,��?#�(�)�(%�o-�#���?������+6C���%��?�:�*f	X�D?#�-�

�01��2,
	�Z�4�2p�"%�5�2 !"��?�n-���2� !"�9���

�N��CQ-�(���,��%���q���+J�q���(�)�$�88���Agitated film�I*"��-�^"�8��

01��2�88��,��0������r�	X����CQ-���g8)�%��+��,?�)�V�%��@�

4�2��%�&'�,��������
��4�"%�����r�	X����CQ-���g8)�%��+��,?�)�V�%��@�

�5�2����+��S�7����$�8Q7J�(�)�V�%���

��2����1�-�����r�	X����CQ-���g8)�%��+��,?�)�V%����88��,��%�	�������7?�@�



�K���?#����(�'�	���?����!�-�5��+����#���%���OP-��#�/�

01��2�9?�>Z��[���Reflux�����,�@��

�4�2����,��(d���OP-��[���@�

5�2*"���#R�5��%��,8�B����a]-��?�(���(�
��,8�"����B-��$�8������T�B��,?��'�%����?�(��@�

��2�'%���9)���[����,?�Condenser�����,�@�

�H���$Y?�� !"����(���(�)�T�:�#��4&�����"��?
�

�

��
ft

ft
a p =����/�=ε�*"��$���:�@��8J�T�:�!<

I*"����Z�

�01��2�G��4�2���5�2�LG����2G�LG��

�

�

�


